SUR L.'HESTORIQUE ET SUR
LES BASES PHYSIQUES
DE LA DESCRIPTION DES
PARTLCULES PAR DES SOLITONS

On assiste, depu1s plusieurs années, 3 un vif regain d"in-
térét en faveur d'un phenomene ‘connu depu1s Iongtemps en hydro-
dynamique sous le nom d'onde solitaire (!) et qui ceonsiste en
la propagation d'un train d'ondes indéformable ob&issant 3 une
&quation non lindaire. Rappelons que les solitons, qui ont &t&
€tudiés sur de nombreux mod&les mathématiques, sont expérimenta-
lement réalisables non seulement en hydrodynamique, mais aussi
en €lectromagnétisme, notamment dans le phenomene de la trans-—
parence auto- induite (?). Mais le domaine qui nous intéresse
ici au premier chef est évidemment celui de la microphysique,
et donc le probléme de la représentation d'une particule ma-
térielle par une onde 3 bosse ou, si 1'on veut, par un soliton.
Ce probléme est &voqué dans le présent numéro par A. Kumar et
Ya. Terletsky et il 1"a été dans notre numéro précédent par
J.J. Klein. C'est 3 cette occasion que nous reprodu1sons ci-
dessous un texte de M. Louis de Broglie (°) qui est 1'un des
premiers olt il étudie systématiquement la poss1b1]1Le d'intro-
duire en mecan1que ondulatoire des trains d'ondes sans dlspcr—
sion, grice 3 1'adjonction de termes non linéaires aux équa-—
tions d'ondes. Ce probleme s'est posé, en effet, en théorie de
la double solution ‘et est tout & fait essentiel si 1'on veut
representer une particule par une singularité (ou mieux, par
une région de forte intensité) dans une onde.

A 1'heure oll se multiplient de toutes parts -et nous nous
en réjouissons— des travaux qui vont dans le méme sens, il n'est
pas inutile de rappeler cette antériorité de la théorie de la
double solution et aussi le fait que, bien qu'incompiite, elle est
sans doute la plus développée et la plus structurée de ces ten-
tatives. Notons d'ailleurs que si elle a 18 malencontreusement
oubliée dans certaines mises au point récentes ('), elle ne 1'a
pas &té dans d'autres, telle que 1'excellente &tude de A. Scott,
F. Chu et D. McLaughlin (%).



Cela &tant, il faut souligner:que dans le probléme de la
représentation des particules par des solitons, 1'essentiel reste
d faire : 3 savoir décduvrir un principe physique au nom duquel
on pourra &crire une.équation de champ non lindaire, representant
effectivement 1la réalité, tout comme 1'a falt Einstein lorsqu'il-
posa l'équation de la théorie relativiste de la gravitation.

Pour 1'instant, tant que ce prlnclpe n'est pas découvert,
toutes les &quations non linéaires que l'on ecrlt, y compris
malheureusement celles que nous avons nous-mémes écrites et
Etudiées, ne constituent qu'une collection de modéles mathémati~
ques plus ou moins suggestifs, mais non pas encore une théorie
physique.

Slgnalons enfin que le texte qu'on lira ci-aprés est &vi-

demment reproduit avec 1'aimable autorisation des Editions
Gauthier-Villars, ce dont nous les remercions bienm vivement.
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