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L’oeuvre de Louis de Broglie présente plusieurs aspects. Dans sa
thèse de 1924 il développe l’idée d’associer une onde à toute partic-
ule matérielle, une des idées les plus révolutionnaires du siècle, que
l’expérience confirme tout en laissant la porte ouverte à un immense
débat scientifique.

Par la suite l’attitude critique de Louis de Broglie vis à vis
de l’interprétation de la Mécanique Quantique et ses tentatives in-
fructueuses pour lui donner une ”apparence plus physique”, ont long-
temps contribué à le mettre en marge de la communauté des physiciens.

Mais au cours des soixante cinq ans écoulés depuis la prédiction de
l’existence d’un phénomène ondulatoire associé à toute particule micro-
physique, les multiples expériences n’ont fait que confirmer massivement
la présence de l’onde de de Broglie pour l’électron, le neutron et finale-
ment les atomes.

La manifestation la plus spectaculaire de l’onde de de Broglie n’est
peut être pas tant dans ses vertus explicatives des propriétés de la
matière, que dans son ”exploitation” à des fins technologiques. C’est
grâce aux ondes de matière, les ondes électroniques en l’occurrence,
que l’on peut enfin voir les atomes dans le microscope électronique ou
le microscope à effet tunnel. C’est la présence de l’onde qui donne
aux comportements des électrons dans les semi- conducteurs les car-
actéristiques mises à profit dans la microélectronique . Enfin des
expériences d’interférences atomiques laissent entrevoir un avenir riche
d’applications.

Contrairement à l’attitude relativement passive qui prévalait lors de
la phase initiale de la physique quantique, où l’objectif primordial était
de rendre compte de la constitution de la matière, il s’agit maintenant
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d’utiliser les propriétés quantiques de la matière et de la lumière à des
fins technologiques. La microélectronique et les technologies du laser en
sont les meilleurs exemples.

On assiste véritablement à la constitution d’une Technologie Quan-
tique, avec toutes les caractéristiques d’un système technique global
poursuivant la recherche d’une maitrise fine des phénomènes complexes.

Ceci entrâıne des exigences nouvelles vis à vis de la théorie quan-
tique, provoquant des développements théoriques et mettant l’accent sur
des questions peu considérées jusqu’alors. Il y a là souvent un défi pour
l’enseignement de la physique quantique. Il y a là une menace per-
manente salutaire pour l’appareil quantique et son interprétation. La
pression technologique s’avère comme toujours source de développement
et de renouveau. Des expériences mettant en jeu les principes et les in-
terprétations de la mécanique quantique sont effectivement réalisées dans
des laboratoires industriels (Hitachi, IBM, ATT, Bell). Des congrès sont
réunis sur les rapports entre la technologie et les fondements de la théorie
quantique.

Situation que Louis de Broglie aurait particulièrement appréciée.
Car cet homme réservé et timide, qui paraissait perdu dans son monde
intérieur, connaissait parfaitement les applications de ses travaux et de-
scendait volontiers des altitudes de la relativité et de la mécanique quan-
tique pour étudier en détail la radio ou l’électronique dont il connaissait
les derniers progrès.
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R.W. KEYES. Contemporary Physics 32, p 403, 1991. Limits and chal-
lenges in electronics.

K. LIKHAREV, T. CLAESON. Pour la Science. n◦ 178, août 1992.
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