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benzéne et celle du toluéne; elle est prés de quatre fois supérieure a celle du
pinéne ('). Cette différence résulte de la prgsence, dans la molécule”dJune
double liaison extérieure au noyau;

PHYSIQUE MOLECULAIRE. — Sur l’[ntei‘prétatz'on physique des spectres X
d’acides gras. Note (*) de MM. L. pe BrocLIE et JEAN-JacQuES TRILLAT,
présentée par M. M. de Broglie.

I. Les spectres X d’acides gras obtenus par la méthode du cristal tournant
présentent des particularités qui les différencient complétement des spectres
de cristaux ordinaires. En effet, lorsqu’on prend un spectre d’acide gras
dans les conditions décrites dans une précédente Note, en utilisant une

radiation monochromatique (raie K, du fer = 1,92 A), on obtient une série
de raies correspondant toutes 4 une certaine équidistance d variable avec le
nombre des CH? de la chaine. Ces raies sont les ordres successifs de
réflexion de la radiation employée, les angles de réflexion sélective étant
fournis par la loi de Bragg : 2dsinf = nA.

Or, on constate que les ordres impairs sont trés intenses par rapport aux
ordres pairs, et, de plus, chacune des séries paire et impaire décroit régu-
licrement en intensité & mesure que I'ordre n de la réflexion augmente.
On a la un phénoméne qui est exactement 'inverse de celui présenté par le
sel gemme dans ses réflexions sur les plans (111). Or, il est absolument
impossible d’expliquer une telle répartition des intensités par un raisonne-

(") Annales de Physique, g° série, 22, 1924, p. 85.

(*) Comptes rendus, 177, 1923, p. 1028, et Annales de Physique (loc. cit.),
p. 124 et 13r.

(*) Séance du 4 mai 1925,
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ment analogue & celui employé jusqu'ici dans 'analyse cristalline; l'inter-
calatiomde plans de diverses densités et le’ calcul des intensités qui en
résulte ne eut jamais donner un tel résultat.

Bragg, dans un article récemment paru, donne une explication assez
vague de ce phénomeéne ; nous avons pensé qu’il était intéressant de compléter
ces renseignements et de donner une théorie plus générale de ce phénoméne.

II. Sile NaCl nous sert de point de comparaison, il s’agit de remplacer
les déphasages de nw qui existent entre les plans Na et Cl par des déphasages
de (n+1)=. Un tel systéme donnera bien I'apparence observée, comme
Pon peut s’en assurer aisément. :

Pour cela, on considére un milieu matériel contenant des électrons
répartis de facon que leur densité en volume soit & peu prés constante par
rapport & la longueur d’onde employée. On peut supposer ceci dans le cas
des acides gras, dont les CH? sont, comme on I'a montré, réguliérement
espacés entre les plans contenant les extrémités de la chaine. Un tel milieu
homogéne ne diffusera que faiblement les rayons X.

Supposons maintenant que ce milieu de densité électronique moyenne A
soit coupé par une série de plans paralléles équidistants de densité anor-
malement forte A + 7. Ils agiront comme une série de plans réticulaires et
donnesont des vibrations réfléchies de forme

Agsin(wt-- ®,) = XZa, sin(0t — ¢),

en un point A, ou la condition de Bragg est réalisée.
Si l'on imagine, au lieu de plans de densité anormalement forte, des plans
de densité anormalement faible A — v, on aura le méme phénomene, et, au
A 3 . . ¥ T4 . .
méme point A, on aura des vibrations réfléchies

Ay sin(wt— @,) = Za, sin (ot — g,).
Superposons les deux structures; A sera le siége d'une vibration
Aysin(wt — @) + Ay sin(wi— D,).

- Comme le milieu est devenu homogéne et de densité 24, on n’a plus
qu’une vibration diffusée négligeable. D’ott
Ajsin(wt — @) + Aysin(wt— @) = o,
c’est-a-dire
A=A, et O —Py= 7.

Donc, dans un milieu homogéne A, une série de plans équidistants ou la
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densité est anormalement faible : A — v, diffusent comme s’ils possédaient
une densité anormalement forte : A -+ v, mais les phases différent de .

III. Les acides gras sont constitués par un milieu homogeéne (chaines
de CH?) coupé par des plans COOH & grande densité électronique, et des
plans 4 densité faible ou nulle séparant les CH® de deux molécules voisines.
Ces plans sont répartis alternativement et séparés par la longueur de la
chaine, qui est ainsi la moitié de 1'équidistance de Bragg (distance séparant
deux plans de méme nature). D’aprés le raisonnement précédent, les plans
de densité faible peuvent étre considérés comme des plans & forte densité,
4 condition d’introduire une différence de phase =.

Dans ces conditions, on peut voir facilement que le spectre présente
I'apparence inverse de celui de NaCl; tous les ordres pairs sont affaiblis, et
tous les ordres impairs renforcés, ce qui correspond a l'expérience.

IV. Cette théorie vérifie donc le fait que deux molécules d’acides gras se
soudent bout & bout par leurs CH? terminaux. De plus, elle est confirmée
par I'examen des spectres des diacides et des carbures saturés; les premiers
ne contiennent que des plans anormalement denses (CO OH) les seconds
que des plans anormalement faibles (comprls entre les CH?® terminaux).
Tous deux doivent ddnc fournir des raies d'ordres successifs a intensités

réguliérement decrmssaﬁtes ce que prouve aussi 'expérience.
Y

RADIOACTIVITE. — Sur lef particules de long parcours ¢
Note de M"¢ Inkse LCurie et M. Nosvo YamxHa, présentée par M. G.
Urbain.

ises par le polonium.

(4™ environ
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} Yamana, Sur les par
180, 1925, p. 436).
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parcours 4 l’aide d'un systéme d/craus solides; le manque d’homogénéité
dans V’épaisseur des écrans éfait une source de difficultés. Nous avons
répété les mémes expériengds en employant, en guise d’écrans, des gaz
comprimés.

La source de rayonnepient est placée dans une boite métallique & parois
trés épaisses. le couvepcle rodé est solidement maintenu par des vis. On
mastique I’écran au gllfure de zinc (le sulfure tourné vers l'intérieur de la
bolte) sur un orifjfe circulaire du couvercle en face duquel se trouve le
microscope qui gert a observer les scintillations. L’intérieur de la boite
communique pgt une tubulure latérale avec une bombe de gaz sous pression
et avec un mgnometre métallique.

a contamination de la boite par des traces d’activité. Jia contamination
est trouvée étre la difficulté expérimentale la plus impdrtante.

Si la source de rayonnement a est placée par exempfle & 2°™ de I’écran au
sulfure de zinc, une pression de 2™ d’air suffit poyr arréter les rayons de
parcours normal. L’appareil peut supporter ¢fs pressions supérieures
a 10*™, ce qui permet de réaliser aisément des gerans gazeux équivalents &
plus de 20°™ d’air a la pression atmosphériqug.

On a utilisé comme écrans de I'air, de 1)4xygéne et du gaz carbonique
desséchés. Aprés avoir vérifié approximatifement que le pouvoir d’arrét de
ces gaz sous pression est proportionnel A la pression, I'on a exprimé ’ab-
sorption en centimétres d'air atmosplfrique, ainsi qu’on a coutume de le
faire pour les écrans solides.

La surface active étant de faible/diamétre (3"™), ainsi que le champ
microscope (5™®), la différence Ade longueur entre les rayons norma
les rayons obliques n’intervienjy/pas sensiblement dans la forme des ¢
obtenues pour la variation dd nombre de scintillations avec I'absgrption.

Le polonium était déposé ur de I’argent, sur du nickel ou sur dy’bismuth.
Le métal était chauffé dpfis le vide avant le dépot du poloniugh; la source .
était chauffée dans le vide vers 100°, puis conservée dans un/essiccateur a
vide entre les expériences. ' '

Le rapport du nombre de particules de long parco
rayons « émis par la source reposait sur le principe

s au nombre de
ivant : on mesure le




